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A FENNTARTHATO LAKASEPITES
HAZA|I KERDESEI

Fogalmak
Fenntarthat6 fejlédés

1 ,olyan fejlodés, amely kielégiti a jelen szikségleteit,
anelkul, hogy veszélyeztetné a jovd generaciok
képessegét a sajat szukseégleteik kielégitéseben.”

2. ,a fenntarthato fejlodés az a fajta emberi
tevékenység, amely taplalja és fenntartja a foldi
életformak 6sszességét.”

Fenntarthat6 épités

,€0€eszséges épitett kornyezet létesitése és felelds
fenntartasa az erdforrasok hatékony kihasznalaséaval,
Okologiai elvek alapjan”




A fenntarthaté épités meghatarozo6 tendenciai
A fenntarthato épités kiemelt teriiletei és kdvetelményei
A fenntarthato épités hazai helyzetképe

A fenntarthato lakaseépités tovabbi szempontjai és
kovetelményei

A lakdsminGség kdvetelményrendszere és mérhetdsége

A fenntarthat6 lakasépités eurdpai példai




CIB W82: jovdkutatéas, a fenntarthatd épilet” komplexebb
elemzése, kiemelve a koltségek elérhetdséegét.

Fenntarthaté lakasépitést érintd szelektalt kritériumok:
A jovBben a kornyezeti kdvetelményeket a tdbbi kbvetelménnyel
egyltt, dsszefliggéseiben kell kezelni.
Minden az épités vagy nem épités tényétdl fligg, valamint attol,
hogy a lakas értelmezése valtozatlan marad vagy modernizalodik.
Az informacio és a kommunikacié jelentdsége megnd az
épitésnél
Sok kisérleti mlvelet kivitelezése és elemzése szilkséges a
helyes ut (pl. technoldgia) megvalasztasahoz.
A terek flexibilitasa valészinlleg hangsulyos kdvetelmény lesz.

» A hasznal6 jelentdsége megnd a varostervezésnél és az
egyes éplletek tervezésénél.

» A beruhazéas megtériilése fenntarthat6 éplletek épitését
teszi szilkségessé (finanszirozasi szempont).

» Jelentdsebb torekvés lesz az anyagi és emberi eréforrasok
megtakaritasara €s a mindségen aluli tényezdk
kikiiszobolésére.

» Valdszindleg nagyon erds torekvés lesz a koltségek
csokkentéseére (,affordable housing”).

» Az épllet szerkezeti elemeinek gyartasa figyelembe kell,
hogy vegye a potencidlis hatast a kbrnyezetre és az
egészségre.

« A hulladékkezelés és Gjrahasznositas kérdése a tervezésre
is ki fog hatni.

» El6térbe keriilnek az energiatakarékossagot szolgald
eszkdzok




Valbszinlleg ugyanazok az anyagok lesznek, mint ma, de
mas maédon alkalmazva, kiilonds tekintettel a kérnyezetbarat

felhasznalasra (kénnyen elvalaszthaté anyagok, mérgezd kisugarzas
kikiiszobolése, Ujrafelhasznalhatésag, stb.).

Val6szinlleg erdsodni fog a helyi anyagok és technologiak
felhasznéalasa.
Jellemzd lesz a kényelmi szempontok prioritasa.

Uj szakmunkék, szervezés és menedzsment médszerek
fognak kialakulni.

Uj igények és szempontok (pl. akadalymentesség).

A lakas iranti preferencidknal meghatarozok:

az individualizacios folyamatok,

az informéciods tarsadalom lehetdségei (pl. tavmunka),
az emancipacio,

az 6regedd tarsadalom,

a multi-kulturalis tarsadalom és

a vilag nemzetkozivé valasa.

Uj igények gyakran ellentmondanak a "fenntarthat6sag"
kovetelményének.




Kihivasok:

Szuburbanizacié versus urbanizacié: varosi életmindség javitasa

Lakasmindség ndvelése: hatékony, intenziv és tartos lakasépités

Teleplilések rendezetlen formai 6sszképének rendezése, vizualis
szennyezés megfékezése

Az egyéni érdekek és a nyereség-orientalt szemlélet kontrol nélkli
érvényesitésének megfékezése




» A foldkéreghdl kinyert anyagok tobb mint 50%-a épitési
termék lesz, aminek késobb tobb mint 50%-a —nem
hasznosul6 hulladék lesz.

» A fenntarthat6 épités az épitdanyagok koérnyezettudatos
kivalasztasaval kezdddik.

Kornyezetbarat épitdanyagok:

elballitasi, gyartasi és megsemmisitési
energiaszilkséglete csekély, nem keletkeznek karos
anyagok, ujrahasznosithatok vagy a természet
korfolyamataiba visszaforgathatok. Megtakaritas
anyagban, energiaban, éldmunkaban, az anyag
elballitasa és hasznalata a kdrnyezetét nem terheli
jelentds meértékben.

Alkalmazhatd 6sztonzo eszkdzok:

» Koz0Osségi szintd (EU) kérnyezetveédelmi stratégia,
megvalosulasi irdnyelvek, mindsitési, szabalyozasi,
0sztdonzo és ellendrzod rendszerek

» Adopolitika: specialis tamogatasi rendszer az
Okoldgiailag kedvezd megoldasokra, termékdij a
kornyezetre karos termékekre




Az egészseges épllet elhelyezkedése, kialakitasa és
felhasznalt anyagai altal nem gyakorol karos egészségi
hatast a hasznélokra valamint kbrnyezetére; és a benne
tartozkodo emberek kdzérzete kellemes.

A elhelyezkedése, kialakitasa és felhasznalt
anyagai altal karos egészségi hatast gyakorolhat a
hasznal6kra valamint kdrnyezetére; illetve nem biztosit
megfeleld kbzérzetet az ott tart6zkoddé emberek szamara.

A beteg épiiletek hasznal6inak panaszait, illetve tlineteit
tartalmazza az un. "beteg épulet szindroma" (SBS).

Az egészséges epllet, mint végsd cél eléréséhez az alabbi
paramétercsoportokat, illetve paramétereket kell befolyasolni:

az épiileten belilli - az ember kbzérzetét alapvetden befolyasold
- komfort és mikroklima

(h6komfort, akusztikai komfort, vizualis komfort, megvilagitas, ion
kondicio);

az épuleten beldli levegdmindség (szaghatasok, formaldehidek
(HCHO), illékony  szerves anyagok (VOC), dohanyfist,
penészesedés);

az egyéb hatasok
(pl. radon, ELF elektromagneses mezok, legionellozis, stb.)




A fenntarthat6 épités az épiletek teljes élettartama alatt

jelentkez6 "életciklus koltségeket" helyezi eldtérbe.

Eszkdzok:

» Szabalyozas és tamogatéasi rendszerek

» Atartdssag, élettartam novelése, ami az életciklus kdltségek
csokkentését eredményezi

hatdsokkal és szennyezéssel szembeni ellendllas nbvelése; az
éplletek atalakithat6saganak, funkcionalis flexibilitAsanak, elemek
javithatdosaganak és cserélhetbségének novelése; karbantartasi
stratégiak fejlesztése, adott igénybevételeknek legjobban megfelel
szerkezetek kialakitasa, stb.)

Az épitési szektor hasznélja fel az energia mintegy 40%-at és
felelds a karos liveghazhatas mintegy 40%-aért.

Az orszag évi 0sszes energiafogyasztasanak tébb, mint 25 %-at
az éplletek "lizemeltetésére" hasznaljuk el!

Célok:

e Az éplletek energiafogyasztasa minél kisebb legyen

o A fogyasztasnak minél nagyobb részét megujulé
energiaforrasok fedezzék.




Eszk6zok:

Megfeleld beépitési terv

JO hdszigeteld és hotarold kepességa terhatarolo
szerkezetek, és energiatakarékos beépités
Napenergia passziv / aktiv felhasznalasa
Energiahatékony fltési és gépészeti berendezések,
alternativ bio-fatdanyagok

Viztakarékos berendezések

Szirke szennyviz, esdviz felhasznalasa

, az energia (és forrasok) hatékonyabb felhasznalasa” (
az energiafelhasznalas (input) redukalasa egy adott szolgaltatas

szintjének megtartasa mellett).

A véges forrasok (hatékony) fogyasztasa logikailag
semmiképpen nem lehet fenntarthato.

+ a forrasok és energia hatékonyabb felhasznalasi
lehetdsége részben a fogyasztas nbvekedését
0sztonzi.




A ,fenntarthatésag” céljat szolgal6é kérdések:

a.) Kisebb fogyasztas:

b.) 100% megujulo forras:

c.) 0% hulladék:

bontasara es cseréjére.

nehezen bonthaté éplletek (pl. panel lakételepek)

bontasbdl szarmazo hulladék kezelése, Gjrahasznositasa nem
megoldott
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Miként lehet fokozatosan atallni olyan
technoldgiakra, melyekbdl szarmazo6 hulladék
100%-ban lebomlé vagy ujrahasznosithat6?

Elemek és tormelék Ujrahasznositasat
A bontasi hulladék osztalyozasat

A természetbe val6 visszaalakulast
Az egészségvedelmet
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“Best practice” példak (egyéni kezdeményezések): “bio-
hazak”, “6ko-hazak” “naphazak” “autoném haz”

“A fenntarthato épités nemzeti csomagja” (GM, 1999/8.):

Uj hulladékgazdalkodasi torvény

Specialis thmogatasok napenergia hasznositasara

Kiemelkedd kutatasi munkak
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Maximalis hasznalati érték, a téralakitas és
hasznalati funkcio flexibilitasa

Kornyezetpszichologiai szempontok
ervényesitése

Szabad terek, zoldfeliletek megfeleld
min8sége, térokoldgia (intenzivebb beépitések
ertékei)

llleszkedés

Koltseég-hatekonysag ervényesitése (életciklus-
koltségek)

Valbs szikségletekre tervezés

A lakaskérdés tag kornyezete

A megfeleld lakas elérhetdségének szerepét
osszefiiggéseiben kell vizsgalni

Epliletek hosszu fizikai élettartamanak
kovetkezményei

Az épitett kbrnyezet a nemzeti vagyon
legjelentdsebb része

A lakasszektor fejlesztése altal keletkezd
tobbletjovedelem a koltségvetés forrasa
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Eszkozok:

» Lakasfinanszirozasi és tamogatasi rendszerek
-célzottsag, elszivargasok megakadalyozasa;
- hianytertletek 6szténzése
- mindségi kritériumok szilkségessége

» Kutatasi-fejlesztési programok és referencia
épitkezések tamogatasa

A, fenntarthato épilet” kiilono6s tekintettel van az
elérhetd koltségekre és a tarsadalmi-szocialis
szempontokra

Lakaspolitikai vonatkozasok:

» Elérhetd lakaslehetbsegek, az atfogoé lakaskoncepcio
es programok, hatékony lakastamogatasi rendszerek
hianyanak kdvetkezményei
Egy atfogo lakaspolitikanak a lakas elérhetdségét
kiemelt celként kell kezelnie ( "minden ember
szamara lehetdvé tenni a megfeleld és egészséges
lakhatast" )
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o Szervezett lakasépitési programok, bérlakas-épités
szerepe

e Lakokdrnyezet
« Szocialisan kiegyenlitett lakokornyezet
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Mindségi lakashiany

Jelenlegi lakasépités, finanszirozas és tAmogatas
gyakorlata nem kotddik atfogé mindseégi
feltételekhez

MinBségi kovetelmények elmaradnak az eurdpai
normaktol.

EMI Kht-ben késziilt tanulméany (2001):
»A fenntarthato lakasépités minfségi iranyelvei,
értékelési és alkalmazasi modszerei”

Megbizé: Tarsasag a Lakasépitésért
Készitette: Tiderenczl Gébor;
Tarskutato: Dr. Petr6 Balint - BMGE, Epiiletszerkezettani Tanszék).

350 lakasmin@ségi iranyelv 5 témakdrben:

Elhelyezkedés, varosi életmadd, kdrnyezet és illeszkedés
Az épitési helyszin kialakitasa

Epitészet és lakasfunkcio

Szerkezetek és épitési technolégia fenntarthatésaga
Epiilet fenntarthatd tizemeltetése és hasznéalata
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Példa: 3.4. Lakés és helyiségeinek méretei, szobaszam

3.4.2. A bekoltdozd haztatasok
nagysaganak és osszetételének feleljen meg a lakasok
szobainak és helyiségeinek szama. A minimum szilkséges
halészobak, fiirdd és WC szaméat az alabbi tablazat mutatja (a **-al jel6lt
szam nélkdl). Kilon értékelni kell, ha a lakasok minél nagyobb része

tartalmaz vagy van lehet6ség kialakitani az adott helyiséghdl tobbletet (ide
értve a **-al jelolt szam kielégitését is).

A lakasmindségi kovetelményrendszer érvényesitése az
épitész stratégiai feladata:

Elérhetd lakasok tervezésénél:

Biztositani, hogy a komplex minGség és fenntarthatdsag
szempontjai a koltség-hatékonysag elvén a befektetett
0sszegek életciklusra vetitett legjobb megtérilése mellett
érvényeslljenek.

Magasabb kategoridju lakasok esetén:

Biztositani, hogy a komplex mindség és fenntarthatésag
szempontjai az igényeknek megfeleld koltség-hatékonysagi
szinten érvényesiuljenek.

- terv a valds szilkségletekre épuljon,

- illeszkedjen a kérnyezetbe,

- altalanos értékrendet fejezzen ki,

- a kornyezet vizualis minGségét emelje.
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Megallapitasok:

* A hazai lakasstatisztikak: lakasallomany allagara, mindségére
vonatkozé adatok hianya

A lakdsmin8ség és fenntarthatésag problémajanak kezelésére a
lakaspolitikdnak egyrészt a mindsegi kovetelmenyrendszert jol
kellene ismernie, masrészt a felelds dontéshozatalhoz feltétlentl

meg kell oldani a meglévd allomany és az (j épités
mindségének mérhetdségét.

A mindség, illetve fenntarthatésag meérhetdsege elengedhetetlen
a tervezdi-beruhazoéi gyakorlatban, a lakasfinanszirozasnal, a
lakastamogatasoknal, illetve minden felelds dontéshozatalban

A lakasmindség, illetve a fenntarthatd épités
indikatorrendszere a mindség objektiv jellegl értékelési
maodszerének kidolgozasat célozza

A minBségi kritériumrendszer alapjan célszeri felallitani azokat
az indikatorokat és teljesitmény-kritériumokat, melyek alapjan a
lakasmindség komplex értékelését el lehet végezni.

A lakdsmindségi indikatorrendszerek (housing quality
indicators, HQI) Ujszerd hazai adaptalasa és fejlesztése
javasolhaté

Célok a tervezeést illetden:

e tervezdi dontéshozatal tAmogatasa,

» csekély raforditassal a lehetd legnagyobb mindségi javulas
elérése.




Kapcsolbédo projekt:

,Epitési és varos vonatkozast fenntarthat6sagi indikatorok"
CRISP (Construction and City Related Sustainability
Indicators) EU FP 5. tematikus halézat (2000-2003).

A projekt célja azoknak az indikatoroknak, illetve indikatorok
rendszerének feltarasa volt, melyek segitségével értékelni
lehet, hogy a fenntarthatd épités elvi szinten ismert
kovetelményeinek az egyes projektek milyen szinten
képesek megfelelni.

Hazai résztvevo: EMI Kht

A CRISP tematikus halozat tagjai altal 6sszegyljtott és
rendszerezett indikatorok, illetve indikatorrendszerek
elérhetdk a http://crisp.cstb.fr/ web-oldalon.

CRISP EU 5. KTF tematikus hal6zathoz kapcsolédoé
hazai program: A fenntarthaté épités EU komform
hazai indikatorrendszere

- 12 témakdrben mikédd munkacsoport (koordinator: EMI)
- Indikéatorok és indikator-rendszerek adatlapokon gyjtése

- Feldolgozas a célra kifejlesztett adatbazis-kezeld
programban

7. Témakor: Lakasépités
- R7-2 Lakdsmindség (indikator-rendszer)
Minta: HQI rendszer DETR, UK (szocialis lakasokra)
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Indikator rendszerek

A fenntarthaté épités magyar indikatorrendszere
A CRISP EU TEMATIKUS HALOZATHOZ KAPCSOLODOAN

Leiras és célok
ismertetése
A rendszer 5 alrendszerbe foglalja az indikatorokat:
Elhelyezkedés, lakokdrnyezet

Epitési helyszin kialakitasa
Epitészet és lakasfunkcio

Uzemeltetés és hasznalat

Az indikatorok egy része nmagéaban is egy-egy
témakort foglal 0ssze és értékel.

Kulcsszavak




A rendszer részletes felépitése

Elhelyezkedés, lakokdérnyezet R7-2a
Epitett kérnyezet minésége 17-2a-1
Zoldteriiletek aranya 17-2a-2
Zoldteruletek, természeti kornyezet

Tarsadalmi kdrnyezet és k6z0sség
Gazdasagi kornyezet

Kornyezeti terhelés és szennyezés
Ellatas, szolgaltatasok elérhetdsége
Megkozelithetdség, infrastruktira
Kdzmavek

Talajadottségok és védelem

Epitési helyszin kialakitdsa R7-2b
Telepités

T4j és kerttervezés mindsége
Koz0sségi teriiletek mindsége

Magan és kozos teriiletek mindsége
Helyszin és épiiletek biztonsaga
Lakotertlet belsd kozlekedési rendszere
Parkolasi lehet6ségek

Indikatorok

Epitészet és lakasfunkcio

llleszkedés, épitészeti karakter
Aranyrendszer és formavilag

Téjolas, benapozas és kilatas

Lakasméret megfelelosége

Lakasok szobaszam szerinti megfelelésége
Lakasflexibilitas: alaprajzi variaciok szama
Lakasflexibilitas: konyha-étkezd-nappali
kialakitasa

Lakéasflexibilitas: valtoz6 szobaszam
Helyiségek hasznalati értéke

Belsd kdzlekedési rendszer

Intimitas

Biztonsagos hasznalat

Akadéalymentes hasznélat, adaptalhatésag

Mdszaki min@ség és fenntarthatésag R7-1d

Tovabbi 12 indikator!

Uzemeltetés és hasznalat R7-1c

Tovabbi 5 indikator!

Osztalyozas kulénb6z6 kategoriak
szerint és tovabbi részletek az
adatlapon!

A fenntarthat6 épités magyar indikatorrendszere
A CRISP EU TEMATIKUS HALOZATHOZ KAPCSOLODOAN

Indikator ismertetése

Lakasépités / 2. Lakasmindség / 3. Epitészet, lakasfunkcio /
Megnevezés Lakasméret megfeleldsége

Leiras és célok | Az indikator a lakas méretének (alapteruletének)
ismertetése megfeleldségét méri az ott lakod csaladtagok, illetve lakdk
szama szerint a csaladi hdzaktdl a nagyobb lakasprojektekig

terjedden.

Mértékegyseg % vagy Osszesitett pontszam (irdnyad¢ kategoriak és

pontszamok alapjén)
értékelés | X Megfigyelés [ ] Kisérleti tesztelés X Szamitas és szimulaci6
[] Statisztikai elemzés [ ] Szakértsi értékelés és becslés [ ]

Vonatkozé X 1. Egészséges éplletek 0 2. Energia U 3. Hulladékkezelés
indikator O 4. Tartésséag, javithatésag, cserélhetdség és karbantartas
csoportok 0 5. Varosi kérnyezetmindség 0 6. Epiiletek X 7. Lakasépités

0 8. Termékek O 9. Epitési folyamat

X 10. Min8ségbiztositas az épitésben, éplletdiagnosztika és felljitas

0 11. Kulturdlis 6rokség és esztétikai mindség az épitészetben

X 12. A fenntarthaté épités szocidlis és gazdasagi feltételei
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Csatolt részlet
Mérés/értékelés modszere:

A lakasok alapteriletét (m2) az ott lakod csaladtagok szama szerint osztalyozva a
lakasok hany %-a esik az alabbi tablazatban jelolt kategoriak hatarai kozé?

Kategoria 510 6 f0 710 810

1 <75 <85 <95 <105
75-82 85-92 | 95102 | 105112
83-91 | 93-101 | 103-111 | 113121
92-100 | 102-110| 112-120 | 122-130

100< 110< 120< 130<

Az itt javasolt értékek kbzhasznu bérlakdsokra vonatkoznak!
ERTEKELES: A feltételt kielégitd lakasok %-os aranyat

az adott %-kal szorozva 1& 5: 0%, 2: 50%, 3: 100%, 4: 70%
A példaszerint: 30x0,5+50x1+10x0,7+10x0=72%

Tovéabbi Az indikator mutatja, hogy a lakok szdménak
informaciok, megfelelben a sziikségletekkel adekvatak-e a
megjegyzések lakdsméretek.

* A megfeleld lakasméret egy lakdstamogatasi rendszer
mikodtetésénél is mérhetd kritérium lehet.

A lakdasmindség indikatorrendszer alkalmas:

kimutatasara

« az allami tAmogatasok felhasznalasi hatékonysaganak
méresére
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A mindség komplex mérésére két kiilonb6zd modszer
egylttes alkalmazéasaval:

1. Az indikatorrendszer a mindség hasznal6tol figgetlen,
objektiv jellegQ értékeléset biztosithatja

2. Az "érzékelt mindséget" (szubjektiv oldal) a hasznaléi
elégedettségen alapulé hasznélati értékelemzések
(Post-Occupancy Evaluation = POE) mérik

POE.:

a hasznalot helyezi a kbézéppontba, a hasznalo
befektetésének megtérilését képes mérni.

A technikai teljesitmény elemeit hatasaiban vizsgalja
(hasznalbk egészsége, biztonsaga, komfort, stb.)

A nagyobb léptéekad lakasprojekteknél is ki lehet mutatni a
min8ség, az elégedettség és a lakasok piaci ara kozotti
korrelacio mértékét, illetve az egyes projektek ilyen
szempontbdl is 6sszehasonlithatéva valnak.

A tervez

Tervez0i hibak kikiiszobolése, épliletek teljesitményének
névelése

Kiemelt jelentdség a koltség-hatékony épitésnél
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Energiatakarékos, alacsony
intenziv beépitési kdzhasznu
bérlakas egyuttes, Skotteparken,
(1991-92)

Jellemzdk:

- energiazénak,

- napenergia passziv és aktiv
hasznositésa.

- 43%-kal mérsékelt fatési energia,
- 30%-kal mérsékelt
melegvizfogyasztas,

- 25%-kal mérsékelt aram
fogyasztas
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Viikki, (1998-2002)

Jellemzdk:

Okologiai mindség értékelése
indikator rendszerrel, Un. 6ko-
pontokkal

témak: szennyezés; természeti
erdforrdsok; egészség; bio-diverzitas;
élelmiszertermelés

minimumkodvetelmények (0 pont) a
hagyomanyos hoz képest (pl. 20%
CO, emisszio, 20% viz; 40% fatési
energia megtakaritas.

Az egyes projektek meghatarozott
szigorubb kévetelményszintek
teljesitésével nyerhetnek +pontokat.

Jellemzok:

Epiletbiologiai, 6koldgiai, bioenergetikai, geobioldgiai szempontok

komplex érvényesitése

passziv és aktiv napenergia hasznositas;
terlleti gazfltés

hatékony hdszigetelések

elektromos aram elballitasa szélenergiaval;

viztakarékos berendezések, ivoviz min6ség csak a szikséges helyeken

alternativ szennyviztisztitas; stb.
favazas kdnnylszerkezetes épités;

"lélegzd falszerkezetek,, celluloz
hdszigeteléssel

atszellbztetett |élegz6 fa alpadlok
organikus favéddszerek

és festékek hasznalata;

szakaszolt elektromos aramkorok,
hélészobak éjszakai aramtalanitasa;
megosztott kozos funkcidk

a koltségek mérséklésére:.
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Alacsony intenziv beépités: Kingo Houses,

Helsinggr, Dania (1958-59), épitész: Jgrn Utzon

Jellemzdk:
alacsony intenziv beépités magas kornyezeti mindsége ¥
érzékeny illeszkedésre a kdrnyezetbe
morfoldgiailag tagolt teriilet kedvezd kihasznélasara
a korban Gjszer( beépitési és épitészeti forma
koltséghatékonysag

‘Davidson’ apartmanhaz 154 bérlakassal, nyitott épités elvén, Basel (1991)
Jellemzdk:

» hasznélati és atalakithatdsagi flexibilitas novelése (funkciondlis élettartam
optimalizalasa) a ,nyitott épités” elvén

»Nyitott épités” (open building): nyilt épitési
rendszerekre tamaszkodik (elemek, burkolatok
nagy valasztéka és variabilitasa), tovdbba
funkcidban, alaprajzi elrendezésben is nyitott,
flexibilis (terek hasznélati flexibilitasa,
variadlhatésaga).
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Eco-house 99' (1997-98)
sorhazak

Kolding & Videbaek, Dania

"A jovo fenntarthat6 éplilete” c.
palyazat nyertes és
megvalésult palyamive

Jellemzdk:

 intelligens, Givegbdl, acélbol
és fabol épult déli homlokzat
beépitett technikai
felszerelésekkel
7 m2 napfal egységenként
a hdenergiat a valaszfalakba
fujjék, illetve a bearamlé friss
szelldztetd levegdt fati.
viztakarékos berendezések
esOvizes WC oblités és
mosas

Lakasépitési gyakorlatunkban csak a megfeleld -
altalanos értékrendet is kielégitd és a jovo igényeihez
alakithaté mindség lehet fenntarthaté.
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